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图像噪声空间特性调整算法项目介绍 

1  项目背景 

难点和现状： 

现有图像去噪算法的效果强烈依赖图像噪声独立性假设，然而实际中图像经过去马

赛克（demosaic）等图像 ISP 算法操作后（如图 1 所示），图像噪声独立性质被破坏，

噪声颗粒度大，往往导致现有图像去噪算法较差和甚至完全不可用的结果。 

 

 
 

 

 

   

 

 

图  1：经过去马赛克等图像  ISP  算法后，噪声独立性被破坏，噪声颗粒度大。

因此，在图像领域仍然迫切需要有效且高效的噪声处理方法以应对实际中出现的带

有非独立噪声的图像数据。

2  多帧图像去噪算法

多帧图像去噪算法的适用场景是有连续多帧的静态图片，可用于数据模拟实验，静态场

景去噪等多种场景。

实际业务中，RGB3W  图像转为  reBayer  图像的过程中，会给独立的噪声引入相关性，

产生彩色斑状噪声。图像中带有的彩色斑状噪声在统计学意义上可认为是具有空间自相关

的噪声。正是因为噪声像素点之间具有相关性，才会使得噪声的半径更大，出现色斑现象。

这些彩噪的空间特性可以被识别。我们开发的图像去噪算法正是通过识别彩噪的空间特征，

之后再加以剥离和去除。

下图为多帧去噪算法流程图。 
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图  2：多帧图像去噪算法示意图

3  单帧图像去噪算法

单帧图像去噪算法只使用一张图片，如车道抓拍，适用场景更加贴切实际业务。该场景

下，物体不一定保持静止，不能使用多帧的平均作为估计真值，且不一定具有保存多帧数据

的条件。在这些条件的限制下，我们开发了单帧图像去噪算法，算法流程如下图所示。 
 

 
图  3：单帧图像去噪算法示意图  
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4  算法数值结果 

4.1 多帧图像去噪算法效果 

多帧图像的去噪效果，我们以 reBayer 格式的 50 帧分辨率图为例 

 

 

 
 

  

图  4：50 帧图像去噪示例

上图中，左中右分别为  reBayer, Bayer, reBayer  去噪（记为  ar_reBayer）。可以发现，上

图中中间和右侧图像效果接近，且  SNR 处理之后的图片优于  Bayer  原图。

4.2  单帧图像去噪算法效果

单帧图像的去噪算法是本项目的重点，在此举出一些实景图和测试图的例子来展示算

法可以达成的效果。 
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图  5：单帧图像去噪算法示例图

上图中，左侧为单帧原始图像，右侧为算法处理后的图像，可见在视觉效果上彩噪的去

除效果明显，同时车牌，人脸，衣物字母等细节信息没有丢失。 




